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Resum

Aquest Treball de Final de Grau gira entorn de I'obra Santa Matilda, una
litografia acolorida i brodada del s. XIX que ha estat intervinguda durant
el 3r curs en I'especialitat de Document Grdfic.

Es fracten els temes tedrics de la litografiai el fil de xenilla, relacionats amb
la peca. El gruix del treball consisteix en les proves fisicoquimiques
redlitzades a la peca, incloent-hi examens globals i puntuals, com la
caracteritzacié dels materials constitutius.

També s’explica el procés d'intervencid de conservacié — restauracio dut
a terme aI'obra segons les conclusions de les andlisis.
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1. Introduccio

Aquest Treball Final de Grau (TFG) se centra en la intervencié de conservacio -
restauracié d'una obra grafica del segle XIX, una litografia de Santa Matilda que, a
més d’'estar pinfada amb una tecnica aquosa, estd decorada amb brodats
subjectats en un suport secundari. L'obra es va restaurar durant el 3r curs del grau en
I'especialitat de document grafic, en I'assignatura Teoria i Practica de la Conservacio
i Restauracié del Document Grdfic |, i el seu nUm. de registre és DG/03/03/934.

1.1. Motivacid

La motivacié per restaurar aquesta obra prové a partir de I'emocié que sorgeix en
treballar amb aquest tipus de peca que combina diversos materials de manera poc
convencional, que no s'acostumen a veure junts. Es una obra inusual de la qual no
s'acostumen a trobar molts exempilars, es tracta d’'una litografia policromada, cosida
sobre una tela subjacent que fa de reforc de la decoracié brodada que travessa
ambdds suports.

Aquesta combinacié de tecniques decoratives i materials, dona lloc a una obra
Unica, amb una complexitat estructural que exigeix una caracteritzacié dels materials
constitutius, inusuals en un gravat, per garantir la seva conservacié. A més, suposa un
repte el fet d’haver d'intervenir I'obra fent Us de tecniques adaptades i materials
especifics per abordar els problemes de solubilitat d’'alguns dels elements sustentats i
garantir una intervencidé respectuosa amb la integritat de la peca.

1.2. Estat de la giestid

Aquesta intervencié se centra en la complexitat de la peca, ja que es podria situar
tant en I'especialitat de document grafic com en I'especialitat de material textil
degut als seus components diversos.

El gravat policromat o, en concret, la litografia policromada és una técnica que s'ha
vist en moltes situacions i €s molt comuna. De fet, tot i no trobar altres estampes de la
litografia, si s’ha ftrobat altres litografies del mateix estampador, Vayron, i
policromades de la mateixa manera’.

Perd en la peca a restaurar se li afegeixen decoracions brodades que es recolzen en
una tela subjacent, generant una obra visualment captivadora per la seva raresa. De
la mateixa epoca existeixen altres exemplars brodats sobre paper, tot i que fent Us de
fils diferents i d'altres paisos, com Espanya?. Aixo remarca el fet que no era inusual
que, normalment les dones i nenes, brodessin litografies i gravats a manera d’esbarjo

! Bonita litografia del sagrado corazén de JesuUs. Francesa. Lith. de Vayron. Coloreada. Siglo XIX. [En linia]
<https://it.todocoleccion.net/arte-litografie/bonita-litografia-sagrado-corazon-jesus-francesa-lith-
vayron-coloreada-siglo-xix~x223721352> [Consulta: 22/04/2024]

2 La Gazette Drouot. Spanish school — 19th century San Felipe Apostol. Embriodered paper, two sides. [En
linia] <https://www.gazette-drouot.com/en/lots/22234164-spanish-school-19th-century-san---> [Consulta
07/05/2024]




o divertiment. També s’han trobat estampes de revistes com La Mode lllustrée (Imatge

1) i Revue de la Mode que, en comptes d’'estar brodades, tenen la roba cosida
directaments,

Existeixen diverses tipologies d’obra semblants com les postals brodades d’inicis del s.
XX, aixi com les postals amb fragments textils adherits i cosits que s’han mantingut fins
a la decada dels ‘804 (Imatfge 2) o les fotografies antigues brodades (Imafge 3) de
I'artista visual contempordnia Tatiana Donoso’, qui els dona una nova vida.
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Imatge 1. Litografia amb teles Imatge 2. Postal brodada dels anys Imatge 3. Fotografia brodada de

cosides de la revista La Mode 40 trobada a la fira de segell, la artista contemporania Tatiana
llustrée, s. XIX. monedes i col leccionisme. Donoso.

1.3. Hipotesii objectius

En aquest TFG s’ha plantejat la seglent hipotesi:

> La caracteritzacid dels materials constitutius és indispensable per realitzar la
intervencid de conservacid - restauracié amb plenes garanties, propiciant la
minima intervencié amb I'Us de nous materials.

Els objectius que es volen assolir amb la realitzacié d'aquest TFG sén:

» Investigar les tecniques i materials constitutius segons el context historic en el qual
s'ha produit la peca.

> Aprofundir en les tecniques de conservacio-restauraciéd dels materials téxtils per
afrontar la intervencio.

» Estudiar i comparar les diferents alternatives dels materials de neteja disponibles
en funcié de la seva eficiencia i efectivitat.

3 La Gazette Drouot. La Mode illustrée and the Revue de la Mode. Two embroidered fashion prints, under
glass. [En linia] <https://www.gazette-drouot.com/en/lots/208247 65-la-mode-illustree-and-the--->
[Consulta 07/05/2024]

4 Fantastik. La historia de las postales bordadas antiguas. [En linia] <https://www.fantastik.es/la-historia-
de-las-postales-bordadas-antiguas/> [Consulta: 16/04/2024]

5Tatiana Donoso (tatiana.donoso_foto). "Dones mar endins. Fils i nusos d'un relat invisible" és una exposicid
que es pot veure fins el 12 de maig al @museumaritim.” [Publicacié d'Instagram], 14 d'abril de 2024.
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> ldear un sistema de proteccid final adient per la futura conservacié de la peca,
alhora que facilita la seva observacio.

1.4. Metodologia

Per poder assolir tots els objectius esmentats anteriorment, s’ha realitzat un procés
investigacio i documentacio del tipus de peca, aixi com els seus materials constitutius.

La part inicial del treball es basa en la recerca d'informacid tedrica mitjancant
recursos a la xarxa, bibliografia especialitzada i documentacidé rellevant que es veu
reflectida en el tfreball mitjancant la Normativa UNE-ISO 690.

Per a una primera recerca s'ha visitat la biblioteca del Centre de Documentacio i
Museu Textil de Terrassa (CDMT). Alld, s'ha recopilat informacid sobre un exemplars
semblant a I'obra analitzada en aquest TFG, que ha sigut restaurat fa poc. També
s'ha recollit tota la informacié relacionada amb els fils de xenilla, utilitzats per la
decoraci¢ brodada de la peca. Posteriorment, també s’ha pogut assistir a la fira de
segell, monedes i col leccionisme realitzada a les Cotxeres de Sants per dur a terme
una cerca de paral-els en forma de postals.

Amb I'objectiu de reforcar la informacid obtinguda anteriorment s’ha fet una consulta
amb la conservadora restauradora del taller de restauracioé del CDMT, Elisabet Cerdd,
per poder debatre qUestions sobre la neteja de les parts téxtils de la peca.

Enla part practica del treball, clau per determinar la certesa, o no, de la hipotesi, s'ha
dut a terme una andlisi exnaustiva de la peca, mitjancant exdmens globals i puntuals.
S'"ha pogut dur a terme una infroduccid i aprenentatge del Reflectance
Transformation Imaging (RTl) com a metode digital d'observacié per poder
determinar més detalls sobre I'estat de conservacié de la peca. Pel que fa als
exdmens puntuals, s’han realitzat les andlisis per la caracteritzacié dels materials
constitutius de la peca.

Finalment i durant la intervencid s'han posat en prdactica els coneixements adquirits
en la primera part de la recerca i s’ha fet Us de nous materials que han sigut infroduits
en la disciplina de la conservacid - restauracié fa no més de 10 anys, com els hidrogels
quimics Nanorestore Gel®, que s'han comparat amb diversos gels rigids d'agar-agar,
un material d'Us més freqUent.

Per acabar, s'ha valorat la feina resultant i els resultats obtinguts per determinar quins
dels materials emprats son millors per la intervencio.

1.5. Parts del treball

El TFG s'estructura en dos grans blocs. Un primer bloc de cardcter tedric en quée
s'exposen tecniques i materials relacionats amb la peca i, en el segon bloc es troben

6 Loépez Garcia, M. "“Una indulgencia bordada.” Datatéxtil. 2017, n°36. [En linial.
<https://raco.cat/index.php/Datatextil/article/view/321845> [Consulta: 12/03/2023]
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els examens globals, la caracteritzacié dels materials constitutius de I'obra i la
intervencio de conservacioé - restauracié de la litografia.

Inicialment, es troba I'apartat introductori del treball, amb punts com la motivacio, la
metodologia, la hipotesii els objectius.

A confinuacio es presenta el bloc tedric, amb el punt dos que fa emfasi en el context
historic de I'origen de la litografia aixi com el procés d’obtencié d'una litografia,
seguit del punt tres en que es tracta el brodat i el fil de xenilla, utilitzat en la peca.
Aquest bloc és important, ja que estableix un marc historic en el qual es frobard la
peca un cop dutes a terme les proves analitiques i recolzard la validesa de la hipotesi.

A partir del punt quatre comenca el bloc practic on es parla de la peca en si. Es
descriu iconograficament el personatge i I'escena de la litografia dins la simbologia
cristiana i es descriu la peca en termes tecnics i organoleptics. La documentacié
fotografica duta a terme durant aquest gran bloc es presenta al llarg del treball amb
una mida d’imatge reduida donat que es limita el nombre de pagines. Tot i aixd hi ha
diferents annexos fotografics per tal de poder observar graficament els diferents
aspectes de I'obra.

Posteriorment, en el punt cinc es tracten tots els exadmens duts a terme, tant els globals
com els puntuals. Aquest punt és el més ampli del treball, ja que ajuda a determinar
la hipotesii pot arribar a ajudar a complir algun dels objectius.

Gracies als exdmens duts a terme es pot determinar I'estat de conservacié de la
peca, recollit en el punt sis.

Continua el punt set amb I'explicacié del procés d'intervencidé de conservacio —
restauracié dut a terme i com realitzar un sistema de presentacioé final que permeti
visualitzar I'obra tant per I'anvers, com pel revers.

Finalment, en el punt vuit s'expliquen les conclusions que s'han deduit a mesura que
s'ha anat avancant en la cerca d'informacid sobre els materials constitutius de la
peca pero sobretot, un cop finalitzades les proves analitiques.

L'0ltima part del treball és la bibliografia i els recursos electronics consultats durant el
desenvolupament del treball, aixi com un recull d'obres i exemples relacionats amb
I'estat de la qUestio, i els annexos del freball corresponents.

2. La litografia en el s. XIX

La litografia que analitza aquest TFG ha estat estudiada tant des del punt de vista
teoric com tecnic. S’ha aprofundit en la tecnica de la litografia, una forma d'impressid
de la qual es coneix aproximadament la data d'invencid, al contrari que la xilografia
o la calcografia. A més, s’ha realitzat una recerca del procés de creacié de la
litografia per proporcionar una comprensid més completa de I'obra.

La litografia sorgeix al s. XVIII gracies a Alois Senefelder (1771 - 1834), compositor i
dramaturg, qui buscava un metode per poder imprimir els seus escrits i la seva




muUsica’. Va ser un inici complicat, a finals de s. XVIII, Senefelder buscava reutilitzar
coures gravats, pero finalment va decantar-se per la pedra calcaria que, tot i ser
porosa, es podia gravar millor. Amb aixd va assentar les bases de la litografia, tot i que
inicialment volia gravar-les amb acid, es va adonar que en comptes de gravar al buit
podia fer-ho amb relleu. Va investigar solucions per millorar la qualitat de la impressio,
com I'Us de tintes d'impressid més denses i el fractament de la pedra amb gomes. Va
descobrir que la pedra calcdria retenia molt bé I'entintat, perd requeria un sistema
de neteja especifics.

Es considera I'any 1796 el de la invencid de la litografia, quan Senefelder va fundar el
seu primer establiment litografic a Munic, sota la proteccid del seu amic Gleinser?.
Durant els primers anys del s. XIX, la litografia va tenir una progressié lenta a causa de
problemes tecnics. Senefelder perdia massa temps en preparar les pedres perque
gue no estava acostumat a escriure invertit. Per aixd va optar per fer un calc amb
una mescla de sanguina i goma i, posteriorment va tenir la idea d’escriure amb tinta
grassa directament sobre un paper preparat amb goma o midd, per després
transferir-lo sobre la pedra’®,

Godefroy Engelmann (1788 — 1839), destacat litdograf frances, es va interessar en
aquest mén al voltant del 1813-1814 quan va viatjar a Munic per estudiar millor la
tecnica. L'any 1816 forna a Franca i estableix una nova impremta a Paris, portant la
litografia al pais, on va ser adoptada per artistes com Eugene Delacroix, Théodore
Géricault i Honoré Daumier''. L'any 1836, va inventar la cromolitografia,
desenvolupada més tard per litografs com Peter Fendi. Finalment, Engelmann va
estendre la litografia per Barcelona i Londres i molts artistes la van utilitzar com a mitja
artistic. Alguns d’ells sén Odilon Redon, Edgar Degas i Edouard Manet a Franca o
Francisco de Goya a Espanya’2,

Posteriorment, I'any 1837, Engelmann, va desenvolupar la impressid amb diferents
colors, en un nou procés anomenat cromolitografia. S'utilitza una pedra litografica
diferent per estampar cada color, per qixd0 que no s'acostumen a frobar
cromolitografies. Es un treball molt laborids i, a causa del nombre de pedres
litografiques es presenta la gran dificultat que era mantenir les imatges alineades amb
els registres. D'aquesta tecnica en deriven els cartells publicitaris de I'epoca, que
presenten grans drees de colors plans.'3

Tanmateix, es troben moltes litografies acolorides amb pinzell, ja que era un procés
més agil a I'hora de policromar les estampes. Per donar un acabat de brillantor al

7 Vicary, R. Manual de Litografia. Madrid: Hermann Blume Ediciones, 1986. p. 9 - 10.

8 Piquer, P. Historia de la Litografia. Litografia. [Blog], 2010. <https://sobrelitografia.blogspot.com/p/
historia-de-la-litografia.html> [Consulta: 27/04/2024]

? Zapater y Jareno, J., Garcia Alcaraz, J. Manual de litografia. Madrid: Clan, 1993. p. 19 - 20.

10 Doyen, C. Trattato di litografia: storico, teorico, pratico ed econdmico. Internet Archive. Disponible en
linia. <https://archive.org/details/trattatodilitogrO0doye/mode/2up> [Consulta: 17/04/2024] p. 11 - 13.

1 H.1.S.0.U.R. Arte Cultura Historia. Litografia. [En linia]. <https://www.hisour.com/es/lithography-44045/>
[Consulta: 06/03/2024]

12 P55.ART. zQué es la litografiae 10 obras famosas que debes conocer. [En linia]
<https://www.p55.art/es/blogs/p55-magazine/que-es-la-litografia-10-obras-famosas-que-debes-
conocer> [Consulta: 17/04/2024]

13 Op. cit. H.1.5.0.U.R. Arte Cultura Historia.




color que s'assemblés a la tinta d'estampar se i donava una capa de goma a
manera de vernis.

2.1. El procés litografic

La litografia és un métode d'impressid planografica, és a dir que en la matriu
impressora, les imatges i zones blanques sén al mateix nivell'4, i es basa en el principi
d'incompatibilitat entre I'aigua i la tinta grassa.

La matriu impressora de la litografia consisteix en una pedra calcaria, les millors pedres
sén les procedents de les pedreres de Baviera, en concret de Solnhofen, lloc d'on les
va aconseguir Alois Senefelder. Aquestes pedres son les més pures, compostes quasi
totalment per carbonat cdlcic. El gra de la pedra litografica ha de ser molt fi i sobretot
homogeni i regular i sense defectes. Aixd s'aconsegueix fregant dues pedres entre
elles amb sorra enfremig i s’anomena granejat!s.

Sil'artista vol dibuixar la composicio directament sobre la pedra, ha de pensar que la
imatge, un cop estampada, resultard invertida. La imatge es pot realitzar mitjiancant
diferents medis: amb llapis litografic o amb pinzell o ploma i tinta litografica. Tots dos
permeten diferents técniques d'execucio, des d'imatges “a la manera negra”'é, a
aiguades o espurnejats. Les bases d'aquesta tinta o llapis litografic sén de base grassa
i estan compostos per cera, sabd, greix, goma laca i negre fum, aixi I'artista pot
distingir visualment els fracos que executa.!”

Un cop es té la composicid dibuixada sobre la pedra, s’empolvora de talc la
superficie per tal d'impregnar-la amb
una preparacid homogéeniament.
Aquesta barreja consisteix en goma
ardbiga, aigua i acid nitric al 2% i la Proteccio

| Pressid

. . , , de cuir Regle
seva finalitat és crear una pel‘icula
insoluble que protegeixi la pedra de o —— Presspan o tora
les materies grasses, de manera que Full A — |
les parts blanques no acceptin tinta ™ L Full en

v .. Pedra blanc

d'impressio. Es pot estendre tant amb
pinzell com amb esponja i es deixa
assecar en un temps de 20 minuts a = 9 I 3
24 hores.'8 / ‘

. ., i . . 4 | Platoplatina
A confinuacid, es neteja amb aigua i V A de la premsa
es torna a aplicar una fina capa de /
goma ardbiga per protegir els porus t———— Cllindre

Imatge 4. Funcionament d'un torcul o premsa manual.

4 Enciclopédia.cat. Planografia. [En linea] <https://www.enciclopedia.cat/gran-enciclopedia-
catalana/planografia> [Consulta: 18/04/2024]

15 Op. cit. Zapatery Jareno, J., Garcia Alcaraz, J. p. 23, 37 - 39.

16 Tecnica que consisteix en cobrir tota la superficie de finta litogrdfica o pedra de llapis litografic i, per
mitjd de rascadors o puntes seques, dibuixar la imatge desitjada retirant part de la tinta, obtenint dibuixos

en negatiu.
7 Loche, R. La litografia. Barcelona: edicionesr. torres, 1975. p. 17 - 30.
18 |bid. p. 33 - 37.




de la pedra de la segUent neteja amb frementina. La pedra litografica es collocai
es fixa en el carro de la premsa per procedir a netejar-la. La trementina fa que
desaparegui la finta litografica aplicada per realitzar la composicié, deixant al
descobert la imatge. Amb la pedra encara humida, perd no molla, s’aplica la tinta
d'impressid amb un rodet previament preparat.!?

Per acalbar, es colloca un paper humectat previament sobre la pedra entintada i es
tapa amb el presspan?0 recobert de greix i es mou el carro fins que un dels extrems de
la pedra quedi per sota delregle, s’aplica pressid mitjiancant una palanca. D'aquesta
manera, la platina de la premsa passaria per sota i la finta d'impressid quedaria
estampada en el paper gracies a la pressid exercida (imatge 4).2!

Es reflecteixen a peu de pdagina dos videos, del National Museums Liverpool?? i del
Centro Portugués de Serigrafia?, en quée s'illustra i s'explica visualment el procés
tradicional de creacié d'una litografia, ja que és un procés que es pot comprendre
millor amb un suport visual.

3. El brodat com a tecnica decorativa

Donat que la peca estudiada en aquest TFG presenta una decoracié brodada, s’ha
fet una recerca sobre les aplicacions de la técnica decorativa del brodat al llarg de
la historia.

El brodat és una técnica decorativa millendria que ha sigut utilitzada per diverses
cultures al llarg de la historia, aportant els seus estils Unics. Es diu que hi ha evidencies
que el brodat com a forma artistica es practicava en I'edat del ferro (entre el 1300
a.C.iel 600 a.C). Ha sigut una tecnica d’expressio artistica utilitzada per la decoracié
de vestimentes, accessoris, tapissos o roba de la llar. A més, també pot tenir un
significat simbolic, cultural, religiés o social, transmetent tradicions i creences al llarg
de les generacions.24

A causa dels materials efimers que componen els brodats, no s’"han conservat gaires
exemplars fins a I'actualitat. Es t& constancia del fet que van existir en cultures
antigues gracies a fonts secunddaries, com pintures o escultures que en representaven.
A Europa, es va estendre I'Us del brodat entre la classe alta, en I'época en la qual es
va redlitzar el Tapis de Bayeux (1066 - 1083) .2

En el Victoria & Albert Museum hi ha exemplars d’exercicis de brodats datats des del
s. XIV. Aquests exercicis servien per representar patrons o elements apresos o copiats

19 |bid. p. 39 i 46.

20 Cartd premsat fet principalment a partir de celdulosa. Proporciona una superficie plana durant la
impressid, garantint una transferéncia de la tinta sobre el paper de manera homogénia.

21 |bid. p. 46 - 51.

22 Youtube. How to make a lithographic print | National Museums Liverpool. [En liniq]
<https://www.youtube.com/watchev=G0So4M7Tbis&ab_channel=NatfionalMuseumsLiverpool>
[Consulta: 08/05/2024]

2 Youtube. Litografia por Joana Geraldes. [En linia] <https://www.youtube.com/watch2v=S3IZXkfljlJQ&ab
_channel=CPS-CentroPortugu%C3%AAsdeSerigrafia> [Consulta: 08/05/2024]

24 RiverCity. “A Brief History of Embroidery”. RiverCity, Screenprinting & Embroidery. [Blog], 2016
<https://welogoit.com/blog/2016/11/brief-history-embroidery> [Consulta: 04/05/2024]

25 |bid.




per fransmetre’ls a les futures generacions. Realitzades per mans experimentades,
perd també per nenes, per les quals aprendre a cosir era una part essencial de la
seva educacio. Les mostres, no només servien per demostrar les habilitats de costura
sind que també reflectien la importancia d’aquesta habilitat en la gestié de la llar.2

Cap alla al s. XVIIl, es combinaven diferents habilitats de costura, fent Us de patrons i
alfabets repetits, amb marges decorats i presentant dissenys pictorics i versos morals i
religiosos. Tot i la gran disponibilitat de llibres de patrons de I'epoca, I'exercici del
brodat ha sigut principalment una labor realitzada per dones i nenes.?”

Actualment, el tfipus de brodat comercial més utilitzat és el brodat a maquina.
Inventat el 1980, es va desenvolupar el primer sistema de grafics per ordinador per
realitzar dissenys de brodats.2¢ D'altra banda, també es poden elaborar decoracions
brodades en altres suports com, I'artista contempordnia ja esmentada anteriorment,
Tatiana Donoso, que broda fotografies antigues. Es pot dir que es pot brodar en
qualsevol suport que permeti el pas de I'agulla, com per exemple d'artista nord-
americana, Lindsay que, a més d'elaborar brodats molt elaborats, amb elements que
sobresurten del pla, també broda cobertes de llibres?’. Per tant, no és tan estrany de
veure o de pensar en un brodat sobre paper, perod si el fet que sigui inusual trobar-lo,
pel fet de la fragilitat que té el paper en brodar-lo.

3.1. Elfil de xenilla

La decoracié brodada de la litografia s’ha elaborat amb un fil conegut com a xenilla,
gue ha estat identificat a partir dels examens realitzats sobra I'obra analitzada en
aquest TFG. Els resultats queden reflectits més endavant el punt 5.2.3. - Caracteritzacio
dels materials téxtils (pag. 29).

Tant el fil com el teixit reben aquest nomi, la paraula de la qual prové, chenille, sorgeix
del frances i vol dir eruga®. Probablement se li va atribuir aquest nom perquée els
primers fils de xenilla estaven fets de seda o per la semblanca que presenta el fil,
d'aspecte suau, amb l'insecte.

La xenilla pot fer-se amb fibres de diferents tipus com seda, cotd, raid, o sintetiques.
Usualment, es froba en forma de tela, utilitzada comunament per roba de la llar
gracies a la seva suavitat i capacitat de mantenir la forma.3!

Es en la década del 1780 quan es va fabricar per primer cop a Franca, perd no es té
constancia de qui va crear el fil. L'origen de la xenilla s’atribueix erroniament a

26 V&A. Embroidery — a history of needlework samplers. [En linia] <https://www.vam.ac.uk/articles/
embroidery-a-history-of-needlework-samplers> [Consulta: 05/05/2024]

27 |bid.

28 Op. cit. RiverCity

2% Lindsay (lindenacredesign). “Finished with the poppy fields. Now the question is, do | start on the
Emerald City or the lion's mane?2"” [Publicacié d'Instagram], 18 d'abri de 2024.
<https://www.instagram.com/p/C56KHNsuWuUN/> [Consulta: 05/05/2024]

30 American Textile History Museum. Chenille Fabric: History, Properties, How It's Made. [En lineq]
<https://www.athm.org/fabric/chenille/> [Consulta: 23/04/2024]

31 Alfombra-T. Chenilla. [En linia] <https://alfombrate.es/diccionario/chenilla/> [Consulta: 27/04/2024]
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Alexander Buchanan (1810 - 1865), qui va introduir el teixit a la Gran Bretanya I'any
1830.32

Inicialment, el teixit de xenilla era desordenat i amb imperfeccions i, un cop arribat a
escocia, gracies a James Templeton i William Quigley, empresaris de la indUstria textil,
van obtenir una patent per teixir els fils de manera més uniforme per crear catifes de
xenilla.33

Principalment, el fil de xenilla és un cordd fet de seda que, a partir de I'entrecreuat
de dos fils, sostenen fils més curts que formen el pel que sobresurt. Per aixo, s’envolten
transversalment les fibres llargues i es tallen verticalment, com es mostra en la imatge
5. D'aquesta manera tota la superficie queda recoberta de pel, fent que el fil sigui
adequat per brodats o per fer teixits.34

\ Fils de pila
"+ Fils del nucli
Fils del nucli
l i I
— —— = —F= —
Fils d'efecte E : :
l H .
- 1 t
f \ i Imatge 6. 15x. Detall de fils de xenilla en
e : ' I'anvers de la peca.
Linies de tall

Imatge 5. Enfrellacat del fil de xenilla.

Una de les principals caracteristiques del fil de xenilla és que, la llum, al tenir molts
angles d’incisio sobre el fil provoca un efecte iridescent que s'intensifica amb I'Us de
les fibres de seda. Tot i tenir una gran resistencia a I'abrasid, els flocs poden afluixar-se
i provocar buits en I'estructura del fil. També pot canviar dimensionalment amb Ia
humitat, ja que és dificil que si s’estira o s’encongeix, torni al seu estat d’origen.3s

Uns anys més tard quants de la invencié del fil de xenilla, els fabricants van comencar
a utilitzar fibres de nild lleugerament foses en els fils del nucli perqué quedin fixats els
fils d'efecte. D'aquesta maneraq, els fils no s'afluixarien, ni quedarien clapes.3¢

32 Op. cit. American Textile History Museum.

33 |bid.

34 Castany Saladrigas, F. Diccionario de tejidos: etimologia, origen, arte, historia y fabricacion de los mds
importantes tejidos cldsicos y modernos. Barcelona: ed. Gustavo Gili S.A., 1949.

35 Op. cit. American Textile History Museum.

36 |bid.
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3.2. Laseda

La seda és una fibra textil natural que s'ha identificat en la peca a partir dels fils de
xenilla fets servir per elaborar la decoracié brodada, la caracteritzacié del material
es plasma en el seu apartat corresponent, el punt 5.2.3. - Caracteritzacio dels
materials textils (pag. 29).

Utilitzades en la fabricacid dels fils de xenilla, les fibres de seda ocupen un lloc
destacat en el moén de la fabricacié textil, gracies a les seves propietats i al seu procés
d’obtencié. La seda pot ser produida per nombrosos insectes, pero la més comuna
ésla que prové de les erugues de seda (o cucs de la morera). Les femelles produeixen
uns 200 — 300 ous en un parell de dies i les larves creixen del tot alimentant-se amb
fulles de morera en un maxim de 30 dies¥.

Una vegada que han aconseguit la seva grandaria maxima els cucs comencen a
crear un abric amb moviments en forma de vuit i cada cop més lents, segregant un
liquid viscos, la sericina, també anomenat “seda liquida” que solidifica en reaccionar
amb I'aire. Per redlitzar aquest procés trigarien unes setanta hores. Dins el capoll
I'eruga de seda es converteix en pupa i, abans que completi la seva metamorfosis i
es tfransformi en papallona i que, per tant, perfori el capoll per sortir és necessari matar
la crisalidess.

Per matar la crisalide i a la vegada dissoldre la secrecid endurida que uneix les fibres
de seda es submergeixen en aigua calenta, ofegant aixi I'insecte. L'aigua calenta
estova la sericina de les fibres, facilitant la seva separacié sense causar-los danys un
cop seques i permet obtenir-les en una forma llarga i continua. Es desenrotllen amb
compte del capollis'enrotllen en una bovina3?. Cada capoll produeix uns 1500 metres
de fibra. Cada fibra s’ajunta i es retorca amb altres, per formar un fil més fort i millorar
la resistencia mecanica.

Durant la seva formacio, les fibres de seda estan compostes
principalment per dos filaments bessons de fibroina, que és el
component principal de I'estructura de la seda i sén recobertes
perlasericina, una proteina enganxosa que les manté unides dins
el capoll. Aquesta Ultima, com ja s’ha esmentat, es dissol quasi
completament en aigua calentai els dos filaments de fibroina es
separen en dues fibres. La fibroina és una proteina amb la més
bdsica de les seqUencies d'aminodcids, la majoria que la
componen son la glicina (Gly), I'alanina (Ala) i la serina (Ser) en

., . A Imatge 7. Fotografia
una proporcié de 3:2:1 i componen el 60% de les regions f,-gres de Segda al

cristallines de la fibroina i la seva seqiéencia és: microscopi (180x).

37 VV.AA. Textilepedia the complete fabric guide. Regne Unit: Fashionary International Limited, 2020. p.
40-41.

38 Tonelli, L. Fibras textiles. Hilatura. Barcelona: Editorial Cientifico — Médica. 1952. Vol.1. p. 363 - 366.

39 Recovo. 3Qué es la seda y como se fabrica? Todo lo que necesitas saber. [En linia] <https://recovo.
co/es/blog/que-es-la-seda-y-como-se-fabrica-todo-lo-que-necesitas-saber/> [Consulta: 14/04/2024]

40 La Casa de la Seda. Com es fabrica la seda? De I'eruga al fil. [En linia] <https://www.casadelaseda.
com/ca/blog-com-es-fabrica-la-seda-de-leruga-al-fil-2/> [Consulta: 14/04/2024]
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~Gly-Ala-Gly-Ala-Gly-Ser-Gly-Ala-Gly-Ala-Gly-Ser~#1

Els filaments sén llisos, brillants i suaus i quasi sempre d’un color blanc platejat. Aquesta
morfologia és observable al microscopi, com es mostra en la imatge 742,

4. La peca

La peca de la qual tracta aquest TFG és una litografia proporcionada per la
professora d’enquadernacio Carolina Biasi. Va ser intervinguda durant el 3r curs en
I'assignatura de Teoria i Practica de la Conservacio i Restauracio del Document Grafic
[, amb nUm. de registre és DG/03/03/934.

La litografia, ha estat realitzada a Franca i ha sigut editada diversos cops després de
la seva estampacio. Inicialment, ha sigut pintada i, més tard, brodada utilitzant una
tela com areforc.

La litografia presenta una capa de policromia, perd no estd realitzada mitjancant la
técnica de la cromolitografia, esmentada anteriorment en el punt 2. - La litografia del
s. XIX (pag. 5), sino que estd pintada directament amb tecniques aquoses, ja que era

L Tapronr st 1

S?EATILDA o

PoRe

M
o

Imatge 8. General anvers de la peca abans de la Imatge 9. General revers de la peca abans de la
intervencio. intervencio.

41 Timdr-Baldzsy, A., Eastop, D. Chemical Principles of Textile Conservation. Xina: Butterworth Heinemann,
1998. p. 43 - 44.
42 Op. cit. Tonelli, L. p. 371 - 372.
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un procés molt més agil i rapid. A més, per donar brillantor a certs colors, la persona
que va policromar la litografia també li va aplicar una capa final de goma ardbiga a
manera de vernis.

També es poden observar dues signatures ala zona inferior de I'estampa. A I'esquerra
la de I'autor i el lloc de produccid: Paris, Agustoni fs. rue St Jacques, indicant com a
autors els germans Agustoni i a la dreta: Lith. Vayron r. Galande 51, indicant
I'estampador de la litografia Vayron.

il

" Panis, Agustoni £ *rue Sta cqﬁcs

Imatge 10. Signatura dels autors. Imatge 11. Signatura de I'estampador.

Aquest Ultim va ser un estampador conegut a Paris, ja que encara avui es froben
litografies estampades per ell a la venda en botigues i pagines web de venda de
colleccionisme. Tanmateix, moltes de les estampes trobades també tenen la
signatura dels germans Agustoni, el que indica que van estampar les seves obres al
taller de Vayron®. També s'han trobat estampes realitzades pel mateix litograf perd
de diferents autors, com Gustave Doré, Eugene Delacroix o Alfred Darjou, custodiades
al British Museum?#4,

Malgrat la cerca d’alires copies de la litografia, encara que fossin sense policromar,
no se n'ha trobat cap. Tanmateix si que s'ha trobat altres litografies brodades i sense
policromar d'una eépoca semblant. AqQuestes presenten el brodat elaborat amb fils de
cosir o teles cosides. Alfres estampes trobades tan sols estan policromades, com una
litografia realitzada per Vayron, el mateix litdgraf de I'obra analitzada, policromada
de la mateixa manera pero firmada per un altre autor4s.

4.1. Descripcié iconografica

EnI'escena principal del gravat es troba Santa Matilda en una habitacio, la qual esta
agenollada sobre un banc d’oracié resant davant d’'un altar amb una estatua de
Crist crucificat.

A la part superior, en el que seria el cel i entre els nUvols, hi ha tres caps d'angels amb
ales que acompanyen un raig de llum cap a la santa.

En segon pla, es representen dues figures masculines amb aureola, possiblement un
dels quatre sants evangelistes, com Marc o Lluc, donades les semblances amb alfres

4 Raccolta delle stampe Adalberto Sartori. Risultati  della ricerca: Vayron. [En liniq]
<https://raccoltastampesartori.it/opere/ricerca2autore=&titolo=vayron> [Consulta: 17/04/2024]

44 The British Museum. Vayron. [En linia] <https://www.britishmuseum.org/collection/term/BIOG141952>
[Consulta: 18/04/2024]

45 Op. cit. Todocoleccién.
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retrats. Aquests dos personatges estan emmarcats en un contorn daurat que recorda
la forma dels vitralls de certes esglésies. Dona la sensacié que tinguessin elements a
les mans, perd a causa de la decoracié brodada, és impossible de veure.

En la iconografia cristiana existeixen dues santes que comparteixen nom, es fracta de
Santa Matilda de Ringelheim i Santa Matilda de Hackeborn. La principal diferencia
entre elles és I'época en la qual van viure i les seves circumstancies historiques. La
primera és coneguda pel seu paper com a reina d'Alemanya i les seves accions
caritatives, mentre que la segona destaca pel seu misticisme i la seva contribucié a
la literatura espiritual.

Santa Matilda de Ringelheim (895 — 968), va ser reina consort de la
Franca Oriental4¢ després de contraure matrimoni al 909 amb Enric
[, qui va ser coronat al 919. Durant els seus anys com dona del
monarca va donar suport al seu marit en la governanca delregne,
atorgant-liinfluéncia politica i social. Matilda va ser coneguda per
la seva pietat i dedicacié a les obres de caritat, va fundar diverses
instifucions religioses i va contribuir al desenvolupament de
l'església en la seva regid. Després de 23 anys de matrimoni, va
quedar vidua. Una de les escenes religioses més conegudes va ser
en un temple, on va agenollar-se i va oferir una oracid pel descans
. del seu marit. Posteriorment, es diu que va refirar-se a I'abadia de
Imatge 12. Refrat de . . . L. . .
Santa Matilda de Quedlinburg a viure una vida d'oracio i pietat. Finalment, va morir
Ringelheim. i va ser enterrada al mateix lloc, juntament amb Enric I. Se la venera
com a santa des del moment de la seva mort.#” Es considerada patrona dels pares i

les families nombroses, i se I'acostuma a veure representada amb corona.

D’altra banda, Santa Matilda de Hackeborn (1241 - 1299), també
coneguda com a Matilda de Helfta, va enfrar al convent
cistercenc de Helfta des de molt jove, on va viure una vida
dedicada a I'oracid, I'estudi i el servei a Déu. Es diu que va rebre
visions i revelacions divines, les quals va recollir per escrit en el “Llibre
de la Gracia Especial” i en el “Llibre de les Revelacions Celestials”.
Aquests escrits s’'han valorat per la seva profunditat espiritual i la
seva influencia en la literatura devocional de I'época i ofereixen
ensenyaments sobre la vida espiritual. Se la pot reconeixer pels seus
atributs: el bacul, el llibre i el faristol tornat cap avall.“8

Imatge 13. Refratf de Havent realitzat una investigacié al voltant de les dues possibles
ig’cfeggﬂfm de figures representades en la peca, es pot suposar que la
protagonista de la litografia sigui la primera, Santa Matilda de

Ringelheim. Tot i no dur el seu atribut principal, la corona, se la representa agenollada

46 En llati Francia orientalis o Regne dels francs orientals. Constitueix el primer Estat en la formacid de la
monarquia d'Alemanya, creada a partir de la divisid de I'lmperi Carolingi. Actualment Alemanya
occidental.

47 Catholic.net. Matilde, Santa. [En linia] <https://es.catholic.net/op/articulos/31973/matilde-santa.html>
[Consulta: 03/05/2024]

48 Fe, Esperanza y Caridad, “Santa Matilde de Hackeborn. Monja cisterciense, Mistica, Ruisefior de Cristo.”
Verdaderos Catdlicos [Blog] <https://verdaderoscatolicos.blogspot.com/2014/11/santa-matilde-de-
hackeborn-matilde-de.html> [Consulta: 03/05/2024]
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i resant, escena que s’ha pogut trobar en diferents obres en les quals es refrata la
santa, algunes recollides en I'Annex 1 (pdg. 49)%. També es poden observar els
nombrosos detalls daurats en la tunica i el mobiliari, fet que indicaria que podria
fractar-se d'una persona que forma part de la reialesa. D'altra banda, es pot
descartar que sigui Santa Matilda de Hackeborn, ja que no presenta cap dels atributs
esmentats anteriorment, ni vesteix I'hdabit de monja, com s’ha vist en obres en les quals
apareixo,

4.2. Descripcié técnica

En aquest apartat es revisa de forma general i detalladament els diversos suports i
materials que conformen |'obra, proporcionant una visid global i precisa de les
caracteristiques dels seus components, descrits més exhaustivament en la fitxa
técnica d'intervencié de conservacio — restauracio, recollida en I'’Annex 2 (pdg. 50).
L'apartat es dividird en quatre parts corresponents a cadascun dels elements que
conformen I'obra.

L'obra és una litografia del segle XIX realitzada a Paris pels germans Agustoni i
estampada per Vayron, té unes dimensions maximes de 330 x 250 mm.

Paper

El gravat esta estampat sobre un suport de paper. Gracies a
I'época d'estampacio, a les alteracions i a les caracteristiques
del paper, es dedueix que el paper és de fabricacid industrial.
La matéria primera sembla fusta i el
procés d'obtencidé de pasta és mecanic
o semiguimic en la que poden quedar
altres components a més de la celulosa
reflectits al punt 5.2.1. — Caracteritzacio
dels components fibrosos del paper
(pag. 26). Les vores del paper estan
guillotinades, i presenten una tonalitat
més fosca que la resta del suport
(imatge 14). El revers del suport i gran
part de I'anvers, no és del tot visible, ja
que esta cosit gllsupor’r secundariitapat Imatge 14. Detall del suport
per la decoracio brodada. paper.

Tela

e - : - Elque s'anomena suport secundari és una tela de color blanc

Imatge 15. Detall de la tela que presenta una emprimacié aplicada de manera uniforme,
subjacent.

4 Ebay. Grabado antiguo de Santa Matilde Rein a. [En linia] <https://www.ebay.com/itm/374516308488>
[Consulta: 03/05/2024]

% Schola Veritatis. Santa Matilde de Hackeborn, “Ruisefor de Dios”. Info Catdélica. [En linia]
<https://www.infocatolica.com/blog/schola.php/1504200212-santa-matilde-de-hackeborn-ru>
[Consulta: 03/05/2024]
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que fa pensar que es tracti d'un llenc preparat per pintar (imatge 15). Aquest suport
secundari serveix de sosteniment pels fils del brodat, a la vegada que reforca tota la

composicié d’'elements. Ja que, sense ella, el paper no hagués
suportat la decoracié brodada i no hagués arribat als nostres
dies.

Policromia

Pel que fa als elements sustentats de la litografia es componen
per la tinta d'impressié i una policromia de base aquosa. La
tinta del gravat és de color negre i presenta diversos degradats
de I'escala de grisos. Els punts amb menys carrega de tinta sén
els rostres, les aureoles i el raig de llum, en canvi, les parets de
I'habitacid es veuen més fosques.

Al damunt, dona color a la litografia una tecnica de
policromia de base aquosa. Sén capes de colors plans, sense
degradats. En la imatge 16 es poden observar els principals
colors utilitzats: el groc, pel gerro, el crucifixiles potes del banc;
el verd, per les fulles; el blau i el vermell per les flors. El fons esta
policromat amb una aiguada de blau cel. En alguns punts de
la superficie s’observa una fina capa de goma per donar

R -

Imatge 16. Colors

brillantor.

Imatge 17. Detall de la
decoracié amb fil de xenilla.

Decoracié brodada

La decoracié brodada, feta amb fil de xenilla, i molt
probablement realitzada per ma d'una dona, travessa tant el
suport de paper com el suport secundari de tela. Hi ha un total
de catorze fils de xenilla de diferents colors. Destaquen els clars
com el blanc o el blau cel que donen protagonisme a la figura
centfral de la verge, tapada amb un mantell acolorit amb
diverses tonalitats de blau. Per omplir I'escena s'utilitzen
vermells i verds per les cortines i beis per terra. S'utilitza un groc
intens per definir I'aureola i per emmarcar les vestidures de la
verge i les finestres en que es froben els dos sants (imatge 17).
Finalment, a la part superior, es representa un cel compost per
fils de tonalitats blanques i blavoses en que sobresurten els tres
angels i el raig de llum.

Durant la identificacio de les fibres presents en els fils de xenilla
de la peca, recollit en el punt 5.2.3. Caracteritzacid dels
materials texfils (pag. 29), no s'ha trobat evidencies de la

presencia de fibres de nild. Per tant, es pot suposar que la decoracié brodada hagi
sigut elaborada durant els primers anys de la invencié del fil de xenilla. |, al mateix
temps, tfambé la policromia ha hagut d’estar realitzada en un temps entre la creacio
de la litografia i I'elaboracié de la decoracié brodada.
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5. Metodes d’examen

Per tenir un coneixement més acurat i una comprensid ampliada dels materials de la
peca, és important realitzar diverses andilisis fisico-quimics, tant a la peca en conjunt
com a zones i materials especifics i puntuals. Es crucial caracteritzar els materials
constitutius presents en la peca per poder determinar I'estat de conservacio. Aquesta
caracteritzacié permet elaborar una proposta de procés d'intervencid de
conservacio - restauracié que s'adequi a les necessitats de tots els elements presents
en I'obra, assegurant una intervencio precisa i efectiva.

Per als examens globals s’han utilitzat mitjans que no requereixen presa de mostra ni
alteracio directa de la peca. En canvi, per alguns dels exdmens puntuals s’han escollit
zones especifiques per dur a terme una serie de preses de mostres, ja que per la
caracteritzacié dels materials constitutius es requereix una preparacié prévia de la
materias!.

Metodes d'examen globals i puntuals duts a terme:

Andilisis globals: Andlisis puntuals:
- Pes total de I'obra - Caracteritzacié dels components
- Gruix dels suports paper i tela fibrosos del suport paper
- Observacid amb llum rasant de I'obra - Caracteritzacié de I'aprest del suport
- Observacié amb llum transmesa de paper
I'obra - Caracteritzacié dels materials téxtils

- Fluorescéncia ultraviolada de I'obra

- Solubilitat a I'aigua dels elements
sustentats de la policromia i fils de xenilla

- pH dels suports paperi tela

- Conductivitat dels suports paper i tela

5.1. Metodes d’examen globals

Els metodes d’'examen globals suposen un estudi directe i ampli de la peca que, ni
I'alteren ni la modifiguen. Les conclusions d'aquests exdmens permeten la
identificacid dels diferents materials que componen la peca i permeten saber les
causes d'alteracid. Aixi, es permet desenvolupar una proposta d'intervencié adient.

En els exdmens i andlisi no invasius de la peca que s'han dut a terme inicialment
s'inclou el pes, els diferents gruixos i les observacions sota les diferents condicions
luminiques, tant amb radiacié visible com no visible. Aquestes observacions sén
necessaries per documentar la peca, determinar la naturalesa dels materials i el seu
estat de conservacid. En el cas de les andlisis que podrien alterar la peca, com la
prova de solubilitat dels elements sustentats a I'aigua, s’han realitzat de manera molt
controlada i precisa amb la intencié d’eliminar qualsevol auréola que es pugui
produir.

51 Gémez, M. L. La restauracion. Examen cientifico aplicado ala conservacién de obras de arte. Madrid,
ediciones Catedra, 2000. p. 154 - 155.
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5.1.1. Pes

S'ha determinat el pes de I'obra per comprovar la diferencia amb una litografia o
obra grafica usual de la mateixa mida, ja que no €s comu frobar-se una obra sobre
paper amb tants elements que augmentin el seu pes.

Metodologia

Procés Materials
> Tarar la bdascula amb un paper secant
per subjectar la peca.
» Dipositar I'obra al damunt.

» Balanca de precisi6 COBOS®

Resultat
S'ha determinat que el pes de I'obra és de 36,67g.
Conclusions

Aquest pes és notablement elevat a causa del fil del brodat i de la tela de sustentacio,
que augmenta significativament la mesura. Com resulta evident, no ha sigut possible
pesar les diferents parts de I'obra, ja que, a I'estar brodat, els suports no es poden
separar.

5.1.2. Gruix

El gruix es mesura per tenir una idea aproximada sobre si el procés de fabricacid dels
diferents suports és industrial o artesanal. També és necessari, en el cas del suport
paper per poder seleccionar un paper per reintegrar les perdues d'un gramatge
semblant que s'adequi a la peca.

Metodologia
Procés Materials
» Mesurar tant el paper com la tela. > Micrometre de sobretaula Baxlo®
Resultats

Taula 1. Gruixos.
Paper 240 u 250 u 250 u 230 u 220 290 u 247 u
Tela 330 u 310 u 310 330 310 330 u 320 u

Conclusions

A causa del brodat decoratiu que emmarca la imatge en un rectangle i travessa el
suport paper i el suport secundari de tela, tan sols s’"ha pogut mesurar els gruixos en
els perimetres d'aquests.

Tant el paper de la litografia, com la tela de reforc del suport secundari presenten
gruixos moltf similars en les respectives mesures. Aquesta regularitat indica que tots dos
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elements sén de fabricacié industrial, en el cas del paper, podria ser en forma de
paper continu i en el cas de la tela que se li hagi aplicat la capa de preparacié de
forma mecanitzada.

Per tal d'ufilitzar un paper d'un gramatge semblant al del paper del gravat, es fara
servir paper filtre per les reintegracions de suport. Es un paper que també és semblant
visualment al paper que es feia servir per estampar, ja que no presenta verjura ni
direccio de fibra, per tant te una textura molt homogenia.

5.1.3. Solubilitat dels elements sustentats

La prova de solubilitat dels elements sustentats s'ha realitzat amb aigua. Aquesta
prova és essencial, ja que determina quins processos d'intervencioé de conservacio —
restauracid es podran realitzar en un medi aquds.

Metodologia
Procés Materials
» Dipositar una gota en una zona poc Aigua desionitzada
compromesa.

» Absorbir amb un secant. Pinzell nUm. O
» Observar els resultats amb lupa
binocular.

» Repetir per a tofs els colors o tints.

Paper secant

YV V VY V

Lupa binocular

Resultats
Taula 3. Resultat de la prova de

Taula 2. Resultat de la prova de solubilitat dels solubilitat dels fils de xenilla en aigua.
elements sustentats en aigua.

Fil de xenilla Solubilitat en aigua

Color Solubilitat en aigua f.03 Insoluble

Tinta negre  Insoluble f.04 Insoluble
Goma arabiga  Soluble f.05 Insoluble
Verd Soluble f.06 Insoluble

Verd (alterat) = Soluble f.07 Insoluble
Verd fosc (alterat) = Soluble f.08 Insoluble
Groc  Insoluble f. 09 Insoluble

Groc (alterat) = Insoluble f. 10 Insoluble
Vermell = Soluble f. 11  Insoluble

Blau mari  Insoluble pero inestable f. 12  Insoluble

Blau cel  Insoluble f. 13  Insoluble

Blau (alterat) = Insoluble perd inestable f. 14  Insoluble

f. 16 Insoluble

f. 17  Insoluble

Conclusions

En general, i després de dur a terme diverses proves sobre tots els colors que formen
part del gravat, s’ha vist que la majoria d'aquests elements sustentats sén solubles a
I'aigua (taula 2), el que fa pensar que es tracti d'alguna tecnica aquosa. Pel que fa
ala capa de goma que dona brillantor a certes parts de I'escena, també ha resultat
ser extremmadament soluble a I'aigua, el que ens indica que pot tractar-se d'una
goma ardbiga.

19



Per altra banda, els tints que donen color als fils de xenilla, resulten ser totalment
insolubles a I'aigua (taula 3), el que permet poder aplicar-los humitat en el cas que
fos necessari.

En conclusio, els fils de xenilla que constitueixen la decoracié brodada de la peca
resulten ser insolubles a I'aigua, pel la qual cosa no perillen els fractaments aquosos.
Pero, els elements sustentats de la policromia si son solubles a I'aigua. En
consequencia, aixd0 compromet I'Us de fractaments aquosos en el procés de
conservacio - restauracid, els quals es realitzaran en un ambient altament controlat.

5.1.4. Mesura del pH

Aquesta prova requereix I'aplicacio d'aigua directa sobre els suports de la pecai, és
estrictament necessdria per poder ajustar a les necessitats de la peca les solucions
aqguoses utilitzades en la intervencié de conservacid - restauracio.

La mesura de pH es realitzard amb un pH-metre de contacte amb electrode segons
la norma TAPPI T 529 “Surface pH Measurement of Paper”.

Metodologia
Procés Materials
» Dipositar una gota en una zona poc > Aigua desionitzada
compromesa.

» Situar el pH-meftre al damunt de la gota,

en contacte amb el suport. » pH-metre de precisié PCE-lbérica

» Esperar al resultat. » Paper absorbent
» Absorbir I'aigua restant i treballar
I'aureola.
Resultats
Tot i ser una prova que requereix més mesures, en aquest Taula 4. Resultats de pH.
cas, tan sols se n'ha fet una tant en la tela com en el Suport pH
paper a causa del perill de provocar auréoles en la tela, Paper | 3,77

. . . . . Tela | 5,53
I que puguin arribar a la policromia del paper.

Conclusions

El resultat de la prova del pH sobre el paper ha resultat ser extremadament acid, un
resultat esperat, tenint en compte I'examen organoléptic del suport.

D'altra banda, el pH de la tela també és de cardcter dcid perd possiblement a causa
de la bruticia superficial. Durant aquesta prova, s'ha observat que la emprimacié
aplicada a la tela és soluble a I'aigua, fractant-se possiblement de Blanc d'Espanya.

Per tant, tenint en compte el caracter acid del paper, és interessant contemplar un
procés de desacidificacid per a una millor conservacidé del material.
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5.1.5. Mesura de la conductivitat

La mesura de la conductivitat és primordial per crear una dissolucid aquosa
adequada a la conductivitat de I'obra, per tant, evitat inflaments de la cel fulosa i
propiciar una neteja efectiva i, poder dur a terme una intervencidé de conservacio —
restauracio.

Metodologia
Procés Materials
» Situar la placa d'agarosa gelificada en » Agarosa D1 LE (Low EEQO) iNfRON
una zona del suport poc compromesa, Biotechnology® gelificada al 5% en
evitant policromies. aigua desionitzada
> Prgssmnor amb un vidre i esperar 30 > Pinces de pldstic
minuts.

» Inserir la placa d'agarosa al
conductimetre.
> Repetir en ambdds suports.

» Conductimetre Horiba® LAQUAtwiIn

Resultats

Taula 5. Resultats de la mesura de la conductivitat.

Suport Resultat 1 Resultat 2 Mitjana
Paper 730 uS/cm 651 uS/cm 690,5 uS/cm
Tela 577 pS/cm 530 uS/cm 553,5 uS/cm

Conclusions

Tenint en compte els resultats obtinguts, es podra ajustar la conductivitat de les
dissolucions aquoses utilitzades a una conductivitat aproximada de cinc cops superior
a la conductivitat de I'obra. Per tant, les solucions aquoses utilitzades sobre el suport
de paper s'ajustaran a aproximadament 3.452,5 uS/cmi, les utilitzades sobre el suport
secundari de tela a 2.767,5 uS/cm.

5.1.6. Observacio amb llumrasant i Reflectance Transformation
Imaging (RTI)

L'observacid amb llum rasant realitzada al platd permet I'observacid de les textures
de les diferents parts de la superficie de I'obra. Gracies a aquesta primera observacio
amb focus es va concloure que I'Us del RTI seria una metodologia d’observacio i
d'estudi de I'obra interessant i efectiva.

Per tant, s'"ha procedit a capturar les irregularitats de la superficie mitjancant la
tecnica d’'lmatges per Transformacid de Reflectancia, en la disciplina de la
conservacié - restauracidé es fa Us de la terminologia anglesa, Reflectance
Transformation Imaging (RTl), explicada amb més profunditat en I'’Annex 3 (pag. 95).
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El resultat és una imatge que es troba entre el 2D i el 3D, un 2,5D amb el qual es pot
interaccionar.52 Utilitzant aquest metode s’aconsegueix molta més informacié de les
textures de la peca. L'avantatge de I'Us del RTl és que, mitjancant el programa
RTIViewer, permet ometre el color de la imatge per mostrar tan sols les textures.
Mitjancant I'esfera de llum que simula el focus d'il luminacié
s'observen els detalls de la superficie amb diferents angles de
llum rasant, podent-se apreciar millor la superficie.

Metodologia

Procés Materials

Colocar la cdmera de

. » Focus de llum LED
manera zenital.

Collocar dues esferes

» Cdamera EOS 600D
negres al costat de la peca.

Definir la distancia del focus

a l'obra (tres cops la » 2 esferes negres
diagonal de I'obra).

Fotografiar la peca

repetidament (4 angles de

llum de rasant a zenital al » RTlbuilderi RTlviewer
llarg dels 8 eixos al voltant de

la peca) Imatge 18. Preparacid del platé
per I'RTI.

Resultats

Imatge 21. Ondulacions i erosions
Imatge 20. Detall del marge inferior. produides en el paper.

52 Garcia-Ferndndez, J. “Imdagenes 2.5D basadas en informacién de reflectancia para la interpretacion
morfoldgica del patrimonio arquitecténico." Revista de Teledeteccion. [s.l.]: Asociacion Espaiola de
Teledeteccién, 2015. p. 43 - 54. ISSN 1133-0953. Disponible en linia a: <https://m.riunet.upv.es/bitstream
handle/10251/80557/3656-15302-1-PB.pdfgsequence=1&isAllowed=y> [Consulta: 03/03/2023]
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Naviator  Bookmerks

Fle /5. RTIRTIanversPh/fished-fiesRTTanversPh_cropped_1366.1%

Sze 1366 x 1029 Format RTTHSH

Imatge 23. Observacié de la peca amb Imatge 24. Detall dels relleus de I'estampa.
RTIviewer.

Conclusions

El que s’ha pogut observar, ha sigut una gran quantitat d'ondulacions i arrugues
presents en el suport principal de paper (imatges 19i20). Pel que fa ala tela delrevers,
també s'aprecien alguns plecs, possiblement produits per una mala conservacio.

La llum rasant també ha permes veure un quan nombre de zones erosionades en el
paper, sobretot en el que és el marc perimetral, probablement causades per insectes
bibliofags (imatge 21).
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En el revers, com resulta evident, ressalten els nusos i les acumulacions de fils del
brodat.

Mitjancant I'RTI, el que s’ha pogut observar és la superficie de la peca, les textures, les
rugositats i els diferents relleus. En la imatge 22 es pot observar com, mitjancant I'RTI,
es pot percebre tota la superficie de I'obra només jugant amb les llums i, com el
programa permet percebre desnivells invisibles a ull nu i al facte com és una cosa tan
subtil com I'estampat de la litografia (imatge 24).

5.1.7. Observacidé amb llum transmesa

La llum transmesa permet percebre tan erosions, com escletxes i forats i també, els
diferents gruixos de I'objecte a analitzar, ja que la llum passa a través de I'obra, a
diferencia de la llum difosa.

Metodologia
Procés Materials
» Observar I'obra amb transil luminacio. » Taula de llum
Resultats

Imatge 25. Perforacions i Imatge 26. Detall d'un
erosié en el suport paper. estrip causat per la
decoracié brodada.

Imatge 28. Detall de la canfonada inferior dreta.

Conclusions

Observant I'obra a través d'una taula de llum s’ha pogut observar amb claredat totes
les caracteristiques que resulten dificils de percebre amb llum difosa.

Gracies a la taula de llum s’han pogut veure totes les perforacions del paper
causades per la mateixa accié de brodar (imatge 25). Es interessant veure com la
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llum passa a través d’aquestes punxades i dels estrips generats en consequencia de
les consecutives perforacions (imatge 26).

A més, la llum transmesa permet percebre molt bé els gruixos que no pas amb llum
difosa. Per tant, I'observen amb molta més facilitat les erosions produides per insectes
bibliofags (imatge 27 28) i, analitzant el tipus d’erosid, es podria afirmar que es fracta
d'un lepisma saccharina’s.

5.1.8. Fluorescéncia ultraviolada (UV)

Aquesta tecnica d’andlisi consisteix en irradiars4 I'obra amb llum ultraviolada, aixi
s'aconsegueix I'excitacié dels electrons presents en els dtoms que constitueixen les
molecules dels materials, produint una fluorescencia que finalitza en deixar d'irradiar
el material amb llum ultraviolada.’® Els compostos orgdnics presenten una
fluorescéncia major que els objectes inorgdnics, per aquesta rad es poden reconeixer
les capes de vernis superficials.

Metodologia
Procés Materials
» lrradiar I'obra amb llum ultraviolada. > Lampades de Wood
> Ulleres de proteccid
Resultats

' ’u.br'a. et 2
Imatge 29. Cantonada inferior Imatge 30. Goma arabiga en Imatge 31. Detall dels fils de
esquerre del paper. la superficie. xenilla en el revers de la

obra.

53 Es tracta d'una erosid superficial del paper, que va menjant les fibres realitzant forats rodons en sentit
transversal a la superficie del paper.

54 Amb una radiacid que va dels 340 nm als 320 nm de I'espectre visible.

55 Alba Carcelén, L., Gonzdlez Mozo, A. Uso de la luz ultraviolada para el estudio del estado de
conservacion de la pintura de caballete. ResearchGate, 2005. [En linia]
<https://www.researchgate.net/publication/41471890_Uso_de_la_ultravioleta_para_el_estudio_del_esta
do_de_conservacion_de_la_pintura_de_caballete> [Consulta: 09/05/2024]
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Conclusions

Destaca |'acidesa present en el suport paper emetent fluorescencia manera
generdalitzada, aixi com les aureoles provocades per la humitat (imatge 29), que han
arrossegat aquesta acidesa acumulant-la en la linia de I'aureola.

Gracies a la llum ultraviolada, es pot percebre la capa de goma arabiga (imatge 30)
aplicada sobre part de la policromia per donar una Ultima capa de proteccio, ja que
emet fluorescencia per sobre dels colors subjacents. Colors com el verd o el blau, es
veuen opacs i foscos, indicatiu que no sén d’origen orgdanic, al contrari que la goma.

Un altre material d’origen orgdanic que emet fluorescencia és la seda, component
principal dels fils de xenilla, observats en la imatge 31, corresponent al revers de la
peca. Els colors més clars com els blancs, els grocs o els verds i blaus clars, reaccionen
davant la radiacié ultraviolada generant colors més intensos.

Pel que fa la a tela de reforg, observada des del revers de la peca, també s’aprecien
els canvis de textura de la capa de preparacié en les zones afectades per la humitat.

5.2. Metodes d’examen puntuals

Després de tots els exdmens globals, s'"han pres les mostres de tots els elements
necessaris per a una correcta caracteritzacioé dels materials que conformen la peca
mitjancant les andilisis puntuals. Aquests examens permeten arribar a conclusions més
generals i molts cops requereixen la destruccié de la mostra. Partint de la simple
observacid de la mostra, s'aniran duent a terme aquelles proves que puguin ser meés
agressivess.

5.2.1. Caracteritzacié dels components fibrosos del paper

Es caracteritzaran els components fibrosos del paper per
determinar els materials presents en el suport paperi, per tant,
poder establir una proposta d'intervencié de conservacié —
restauracié adequada a les necessitats de determinats
materials.

Tenint en compte la franja d'anys en que es va produir la
peca il'estat de conservacié del suport, és probable que el
paper no sigui de pasta de draps. En canvi, €s molt probable
que hagi estat fabricat durant I'etapa industrialitzada, la qual
va iniciar-se al voltant del 1840, quan es va comencar a
utilitzar la pasta de fusta tractada quimicament en la
fabricacid de paper.’” Aquest fet es va donar a causa dels
baixos costos de la produccid de la pasta i es caracteritza per

ser constituit de fibres curtes i trencadisses. Imatge 32. Fotografia dels
fragments despresos.

56 Op. cit. Gémez, M.° L. p. 183 - 184.
57 Gutiérrez i Poch, M. Full a full. La indUstria paperera de I'anoia (1700-1998): continuitat i modernitat.
Puigcerdd: Publicacions de I' Abadia de Montserrat, 1999. p. 139 - 141.
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Per poder eliminar les traces d’aprest i determinar, fent Us del colorant, la naturalesa
de les fibres, s'Tha procedit a la preparacid de les mostres per observar-les al
microscopi optic. Les mostres s’han tenyit amb Reactiu Herzberg que fa una distincio
entre les pastes quimiques, mecaniques i les procedents de les fibres no llenyoses,
tenyint les fibres de la mostra de diferents colors.

Per a una correcta caracteritzacié dels components fibrosos del paper s’han seguit
tots els passos necessaris per realitzar una adequada presa de mostres, d'acord amb
la norma UNE-EN ISO 7213:2022 “Pastas. Toma de muestras para ensayos.”.

Metodologia
Procés Materials
» Afegir 5ml d'aigua desionitzada a les > Aigua desionitzada
mostres.
» Portar-ho a ebullicié 10 minuts. » Vas de precipitats
» Deixar refredari fer “boletes” amb les .
» Magnetoagitador
mostres.58
» Afegir 2,5ml d’'aigua desionitzada » Pipeta Pasteur
» Posar-ho al magnetoagitador 1 hora. » Portaobjectes
» Extreure el macerat de fibres i posar-lo .
- » Reactiu Herzberg
en un portaobjectes.
» Tenyir amb Reactiu Herzberg. » Lupa binocular
> Observacié macroscopica. > Microscopi Optic
> Observacié microscopica.
Resultats

En I'observaci® morfologica amb microscopi oOptic, s’ha comprovat que
generalment, les fibres s’han tenyit d'un color morat, amb tendéncia al blau, indicatiu
que es tracta d'una pasta quimica amb baix contingut de lignina i blanquejades
(fusta)®?. Aquest resultat depen del procés de coccid i del grau de deslignificacio
obtingut. A més, la gran majoria de fibres presenten un aspecte trencat o desfibrat.
Aquest fet, suposa una dificultat, ja que només determinades fibres poden ser
utilitzades per la identificacioe.

Observant les mostres extretes es dedueix que les fibres estan en un avancat estat de
desfibraci6 a causa del grau d'alteracidé del paper, els elements estan
majoritariament destruits a escala d’estructura fibril far. La pasta és de mala qualitat i
poc consistent, ha sigut tractada descuidadament. La gran majoria de fibres
trobades sén de gimnosperma, pero tot indica al fet que hi ha una barreja, ja que
també s’ha trobat un gran percentatge d'angiosperma (70% - 30% respectivament
QpProx.).

Algunes d'aquestes fibres, han destacat sobre la resta, ja que conserven part del seu
aspecte integre i es reflecteixen en la seglent taula (taula 6):

58 AixO ajudard que les fibres es separin les unes de les altres. En aquest moment s'ha pogut notar que les
fibres estaven molt malmeses a causa de I'acidesa del material.

59 Garcia Hortal, J. A. Fibras Papeleras. Barcelona: Edicions UPC, 2007. p. 210

0 |bid. p. 98
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Taula 6. Resum de les fibres més representatives.
NUOm. de mostra Descripcid Descripcié grdfica M. O.

Fibra extremadament llarga en
comparacié amb la resta.
Presenta un dels extrems trencats.
Tenyida parciament d'un blau
Mostra extreta intens.

num. 1 Enlazona central presenta uns solcs
en forma de mossegada,
possiblement un insecte xilofag o
biblidfag, un lepisme o algun
dermestid.

Exirem de vas de frondosa en
Mostra extreta bastant bon estat.
num. 2 La fibra també estd tfrencada.
Foradat i presenta linies paral leles.

Coloracié blau fosc, sén molt
opaques.
Augmenten de gruix en un cert
punt.

Mostra extreta Tenen una série de linies fransversals

num. 4 iparalleles al llarg de la fibra.

Es fracta d'una fibrotraqueida de
picea, indicatiu de qué pot provenir
d’una picea abies o un abies alba
(abies pectinata).

Gracies a les fibres menys malmeses s’ha pogut arribar a la conclusio que el tipus de
fibra frobada en les mostres pertany a un tipus d'arbre provinent del nord d’'Europa,
per tant, correspon amb el lloc d'origen de la peca que, suposadament, és Paris.

En conclusid, després del procés d'andlisii observacié que determina la presencia de
lignina, es pot dir que aquesta és la causa de les alteracions del paper percebudes
en I'examen organoléptic. Es determina que el paper és de mala qualitat i de
caracter dcid, elaborat amb una pasta de fusta quimica, per tant, concorda amb la
suposicio inicial que segons I'aspecte i les alteracions que presenta, observades
durant I'andlisi organoléptic, és probable que el paper pertany als inicis del s. XIX.
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5.2.2. Caracteritzacié de I'aprest del paper

Els aprestos interns del paper sén substancies afegides a la pasta durant el procés de
fabricacid per tal de millorar les seves propietats fisiques i quimiques. Aquestes coles
o aglutinants s'integren a I'estructura del paper i n'augmenten la resistencia,
I'absorcio de finta i I'estabilitat dimensional. Enfre les substancies ufilitzades, a més de
coles de midd, la colofonia és una de les més comunes, trobant-se com a agent
d'encolat intern.

Per tenir una certesa de que I'aglutinant utilitzat per aprestar aquest tipus de paper
fet amb pasta de fusta és colofonia, com correspondria per epoca, s'ha dut a terme
el metode de Raspailé!, amb el qual es pot determinar la presencia de I'aglutinant. Si
s'identifica la presencia de colofonia, la solucié adopta una coloracié vermell gerd.
Aquest metode pot aplicar-se tant sobre el paper com en un exiracte.

La norma en la qual es basa aquesta prova analitica és la TAPPI 408 “Rosin in paper
and paperboard’sz,

Metodologia

Procés Materials
> Posar les fibres en suspensié en aigua
desionitzada.
» Afegir pocs cristalls de sucre i dissoldre.
> Afegir tres gotes d'acid sulfuric.

Tub d’assaig

Aigua desionitzada
Sucre
Acid sulfuric

YVVVY VY

Resultat

Amb la primera gota s’ha vist una lleugera tonalitat rosenca que de seguida ha
desaparegut, per tant, el resultat és positiu.

Conclusions

Donats els resultats obtinguts, es pot determinar que hi ha presencia de colofonia, una
resina natural obfinguda de les coniferes, pero en infimes quantitats, ja sigui per
I'envelliment de la peca o per la mateixa intervencié de neteja.

5.2.3. Caracteritzacio dels materials textils

Per tenir una certesa que la decoracidé brodada del gravat va ser realitzada en la
mateixa epoca del gravat i no en una epoca posterior, segons la presencia de fibres
de nild, explicat anteriorment en el punt 3. - El fil de xenilla (pag. 9). S’han realitzat
unes andalisis de caracteritzacié dels materials textils, que engloba tant la decoracié
brodada com la tela que té la funcid de suport secundari. S'ha dut a terme una
observaci® macroscopica, una prova de combustid dels fils i, finalment una
observacid microscopica de les fibres.

¢! Ibid. p. 215.
62 Ibid. p. 201.
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En tots dos casos s’ha realitzat una presa de mostres exhaustiva segons la norma UNE-
EN 12751:2000 “Textiles. Toma de muestras de fibras, hilos y tejidos para ensayo” en la
que s’han seleccionat tots els tipus de fil, comptant els diferents colors. La presa de
mostres dels fils de xenilla identificats durant els exdmens globals s’ha realitzat en el

Imatge 33. Localitzacio de la presa de mostres textils al revers.

revers de la peca, on estan les terminacions de tots els fils, com es mostra en laimatge
33. S’han pres un total de 17 mostres, 2 procedents de la tela de reforg, 1 del fil que
subjecta la telai el paperi 15 procedents dels fils del brodat. EnI’Annex 4 (pag. 96) es
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recullen imatges realitzades amb Dino-lite dels fils, en les que es poden observar amb
detall.

5.2.3.1. Latela de refor¢

Observacié macroscopica

S'ha realitzat una observacié amb comptafils de la tela de reforc i una observacio
macroscopica amb lupa binocular dels fils per tal de veure quin tipus de torsid tenen.

Metodologia
Procés Materials
» Observar amb comptafils. » Compftdfils
» Observar amb lupa binocular. » Lupa binocular Euromex
Resultats

Tant la trama, com I'ordit i el fil de subjeccid que sostén la
tela i el paper, presenten una torsié en Z (f. 01, f. 02, f. 15
respectivament, imatge 34). La tframail'ordit en la tela de
refor¢, tenen un ligament de ftipus tafetd i tenen una
densitat d'aproximadament uns 20 fils per cm?2.

Conclusid

Els fils que componen la trama i I'ordit de la tela de reforc
i el fil de subjeccidé que manté el paperila tela en un cosit

inicial, son fils comuns amb torsid Z. Imatge 34. 250x. Detall del fi de la
frama de la tela de reforg.

Prova de combustio

La prova de combustid és interessant fer-la per poder tenir una idea inicial de la
procedéncia de la fibra analitzada, cremant-la fins a obtenir-ne les cendres. Es
important observar el fum i I'olor que genera la fibra en cremar i, també tenir en
compte que és possible que els acabats o colorants que pugui tenir el fil poden alterar
els resultats obtingutsés.

A continuacid, es mostra un fragment de la taula extreta de la bibliografia en la qual
indica les caracteristiques que han de tenir les fibres de cotd segons la prova de

combustio (taula 7)s4:
Taula 7. Fragment de taula extreta de la bibliografia.

. A l'apropar la En remoure la .
Fibra prop En la flama Olor Residu
flama flama
No retrocedeix, . . .
. Crema Continua Similaraladel  Primilleuger. De
Cotd crema amb el . )
rapidament cremant paper cremat color gris clar

minim contacte

¢3 Op. cit. Timar-Baldzsy, A., Eastop, D. p. 381 - 382.
64 Marjory L., J. Infroductory textile science. 3% ed. Nova York: Holt, Rinehart and Winston, 1977. p. 32 - 33.
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Metodologia

Procés Materials
» Infroduir la mostra en la flama i observar .
> Pinces

el fum que genera.
> Retirar la mostra de la flama i definir I'olor

. . > Flama

i el residu de cendra resultant.
» Observar sota lupa binocular » Lupa binocular

Resultats

Amb els fils de la trama i I'ordit de la tela de reforg, a l'introduir-los en la flama han
cremat rapidament il’olor que desprenien era semblant al paper cremat. El residu de
cendra haresultat ser primilleuger. Amb aquestes caracteristiques i observant la taula
extreta de la bibliografia (taula 7)¢ es pot determinar que possiblement es fractara
de fibres de coto.

Conclusions

Gracies a la prova de combustio es pot afirmar que la tela que fa de reforg i el fil del
cosit inicial que la subjecta al paper sén de cotd.

Observacié microscopica

Amb alguns dels fragments dels fils originals, s’han separat les fibres per poder realitzar
I'observacié microscopica amb microscopi optic.

Metodologia
Procés Materials
> Separar les fibres. » Agulles emmanegades
» Afegir una gota de glicerina. » Glicerina
> Observar sota microscopi optic. > Microscopi optic

Concretament, per la tela de reforg, s’ha preparat les fibres del fil de la trama (f.01).
Resultats

A la taula segUent (taula 8) es mostren les fibres més representatives que defineixen
I'origen dels fils.

Taula 8. Observacidé de les fibres més representatives al microscopi optic.
NUm. mostra Descripcid Imatge al microscopi optic

Morfologia coincident amb la del

coté.

Cintes llargues que donen voltes i
f.01 torsions sobre si mateixes.

Presenten plecs longitudinals fent

que la fibra tingui una seccié en

forma de ronyé.

65 Ibid.
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Conclusions

Gracies a les andilisis i les observacions dutes a terme es pot determinar que els fils de
la tela que subjecta la decoracié brodada sén de coto.

5.2.3.2. Elfil de xenilla decoratiu

Observacié macroscopica

De cada mostra de fil de xenilla s’ha realitzat una observacié macroscopica inicial
amb lupa binocular a 15x augments per tal de veure el tipus de torsid o trenat que
pot o no tenir cada fil.

Metodologia

Procés

» Observar sota lupa binocular.
> Desfer el frenat dels fils de xenilla.

Resultats

Materials

» Lupa binocular Euromex
» Agulles emmanegades

Els fils de xenilla del brodat (del f. 03 al f. 14, f. 16 if. 17) son un trenat de diversos fils
gue en subjecten d’altres més curts. En la taula segUent (faula 9) es mostra I'esquema
del fil de xenilla en tres mostres diferents les quals s’ha desfet el trenat mitjangcant
pinces de precisié i agulles emmanegades. S'ha determinat que el patrd de trenat es
repeteix en tofts els fils.

NUm. de mostra

Mostra .03

Mostra f.10

Mostra f.12

Taula 9. Dibuixos representatius elaborats del trenat del fil de xenilla.

Descripcio

Dos filaments centrals en
forma d’hélice.

Trenat del fil de xenilla
quan no té quasi fibres
d'efecte.

Dibuix explicatiu d'on es
colloquen les fibres
d'efecte respecte la
resta de filaments.

Fibres d'efecte

Fibres d'efecte

Descripci6 grafica

Fibres de nucli

Fibres de nucli

Fibres de nucli
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Imatges dels fils de xenilla
i fil de subjeccid del revers
de la peca en bon estat
de conservacié.

Peca

Durant I'observacié macroscopica amb lupa binocular s’ha pogut veure que en
alguns casos, els fils que componen I'animaii els fils subjectats sén de colors diferents,
aixd0 es deu perque, ajuntant diferents colors, vistos de lluny en conjunt, feia la
sensacio que fos d'una tonalitat diferent. En la taula segUent (taula 10) es mostra un
recull cada fil que compon el color final de la xenilla i, a I’Annex 4 (pag. 96) es
presenten les fotografies realitzades amb Dino-lite® a diferents augments.

Taula 10. Recull dels diferents colors de les fibres que componen els fils de xenilla.

NUm. de mostra Color fibres d'efecte Color fibres del nucli Color resultant
Mostra f. 03 Terra Terra Terra
Mostra f. 04 Ocre Blanc Groc clar
Mostra f. 05 Beis Blanc Marré clar
Mostra f. 06 Rosa Blanc Rosa
Mostra f. 07 Groc Blanc Groc
Mostra f. 08 Blau Blau Blau
Mostra f. 09 Blau cel Blau + blanc Blau clar
Mostra f. 10 Blanc Blanc Blanc
Mostra f. 11 Blau mari Negre Blau fosc
Mostra f. 12 Verd clar Verd Verd clar
Mostra f. 13 Verd Verd fosc Verd
Mostra f. 14 Verd fosc Verd Verd fosc
Mostra f. 16 Vermell Groc Granat
Mostra f. 17 Terra Groc + verd Marré

Conclusio

Pel que fa als fils que componen el brodat, s’ha determinat que sén fils de xenilla iguals
que els esmentats en el punt 3.1. — El fil de xenilla (pdg. 9). Donada la poca resistencia
que han oposat els fils a I'hora de desfer el frenat, es pot suposar que no presenten
traces de nilé fos, a diferencia dels fils més moderns que si en presenten, com explicat
en el punt 3.1. — El fil de xenilla (pdg. 9).

Prova de combustio

Després de I'observacié macroscopica inicial s'ha procedit a preparar les mostres per
la prova de combustid, Util per la caracteritzacié de les fibres segons el seu origen,
podent ser d'origen vegetal, animal, artificial o sintétic. Aprofitant la llargada de cada
mostra s'han tallat els fils per tal de poder realitzar diverses proves sense haver de
destruir les mostres.
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A continuacid, es mostra un altre fragment de la taula exireta de la bibliografia en la
qual s'indiquen les caracteristiques que han de tenir les fibres de seda i de nild segons

la prova de combustio (faula 1T1)s¢:
Taula 11. Fragment de taula extreta de la bibliografia.

A I'apropar la En remoure la

Fibra En la flama Olor Residu
flama flama
S'allunya de la Crema , . . Similar a la dels Protuberdncies
Seda S'autoextingeix .
flama lentament cabells cremats negres, fragil
R Crema Bola dura i
. Es desfa amb la . , . . . .
Nild ; lentamenti = S'autoextingeix Olor d’'api resistent, de color
flama i es contrau R
es desfd negre o torrat
Metodologia
Procés Materials
» Infroduir la mostra en la flama i observar .
» Pinces
el fum que genera.
» Retfirar la mostra de la flama i definir I'olor
. . » Flama
i el residu de cendra resultant.
» Observar sota lupa binocular » Lupa binocular
Resultats "
.

Per als fils de xenilla, els resultats han sigut els mateixos en
totes les proves: en acostar la flama, el fil s'allunyava
lleugerament i, en cremar, la flama s'autoextingeix traient
un fum de color blanquinds. L'olor que es genera en cremar
és semblant a la dels cabells cremats, indicatiu que pot
tractar-se de fibres d'origen proteic. Les fibres es fonen
entfre elles i provogquen un residu de cendra en forma de
protuberdncies negres (observades amb la lupa binocular,
imatge 35) que es trenquen faciiment en tocar-les amb
I'agulla emmanegada.

.

Imatge 35. Mostra f.11
observada després de la

Conclusions combustio sota lupa binocular.

Es pot dir els fils de xenilla presenten totes les caracteristiques que presenten els fils de
seda en la prova de combustid. En aquests Ultims no s"han vist caracteristiques propies
del nilé en la prova de combustid, aixi que inicialment es descarta que pugui haver-
hi.

Observacié microscopica

Amb alguns dels altres fragments dels fils originals, s'han separat les fibres per poder
realitzar I'observacid microscopica amb microscopi optic.

6 |bid.
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Metodologia
Procés Materials
» Separar les fibres. » Agulles emmanegades
» Afegir una gota de glicerina. » Glicerina
> Observar sota microscopi optic. > Microscopi optic

Concretament, s'"han preparat les fibres de cinc fils de xenilla (.03, .04, .05, .08, f.16).
Resultats

A la taula segUent (taula 12) es mostren les fibres més representatives que defineixen
I'origen dels fils.

Taula 12. Observacidé de les fibres més representatives al microscopi optfic.

NUm. mostra Descripcid Imatge al microscopi optic

Estructura longitudinal uniforme,
f.03 sense estries ni escames en la
superficie.

Fiores de dos colors diferents,
f. 16 corresponents als fils del nucli i els
fils d'efecte.

En observar sota el microscopi optic les fibres seleccionades, s’ha pogut identificar
caracteristiques morfologiques distintives que coincideixen amb els resultats esperats
per la tipologia de fibra¢’.

Conclusions

Els fils de xenilla que componen el brodat son de seda. Per tant, segons el marc historic
establert anteriorment en 3.1. - Fil de xenilla (pag. 9). es pot afirmar que no hi ha
presencia de fibres de nild i els fils sén d'una epoca propera a les primeres decades
de la invencio del fil de xenilla el 1780.

6. Estat de conservacid

En general, la peca esta en un estat inestable per causes intrinseques del paper,
segons la seva naturalesa, i per la tecnica en qué s'ha elaborat la decoracid, aplicant

¢ Ibid. p. 34.
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un pes superior al que el paper pot suportar. També presenta un gran nombre
d’'alteracions originades per agents extrinsecs, provinents d'una mala conservacié de
I'obra.

En laimatge 36, es presenta el mapa d'alteracions tant de I'anvers com del revers de
la peca.

P

| Goma W Fraigil e Auréola d’humitat
B de fint Estrip
: aca de finta
Pérdues Ploc
| Erosio Enfosquiment ® Concrecis

" | Deformacié | Viratge ® Perforacié

Imatge 36. Mapes d'alteracions de I'anvers i del revers de la peca amb la llegenda corresponent.

El suport principal, el paper, de mala qualitat i de cardcter acid, presenta ondulacions
i tensions a causa del cosit i els moviments de la decoracié brodada. Alld on hi ha
repetides perforacions per on passen els fils del brodat s’han originat estrips i els
marges, mes fragils que la resta de suport estan molt més erosionats a causa del pas
d'insectes com el lepisme.

La tinta d'impressid, de color negre estd en un bon estat de conservacio, ja que tan
sols presenta lleugeres perdues alld on hi ha estrips o erosions del paper.
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Pel que fa a la policromia, aguesta presenta més alteracions. Alguns dels colors, com
el blau, es troben en un estat pulverulent, mentre que d’altres, com el verd, s’han vist
afectats amb variacions de color en consequUencia de la humitat, que també ha
provocat grans aureoles.

En canvi, alguns dels fils de la decoracié brodada estan descollocats i trencats. Tot i
qix0, en general, estan en un bon estat de conservacio, i només les fibres dels fils
d'efecte es desprenen en sofrir friccio.

Per acabar, la tela de reforc que actua com a suport secundari presenta un
enfosquiment general, a més de grans aureoles en els marges. Tot el perimetre,
excepte el marge dret del revers, estd més enfosquit i presenta una série de plecs i
ondulacions, també presents en la resta de la superficie i coincidents amb les
deformacions del suport de paper.

Havent realitzat I'examen organoleptic i els exdmens tant globals com puntuals, es
determina que la peca necessita una intervencié de conservacié — restauracié amb
urgencia, ja que amb la manipulacié de la peca, el suport de paper es fragmenta.

El principal procés a dur a terme és una neteja general, realitzant-la de forma molt
delicada a causa de la fragilitat del suport i la solubilitat de la policromia a I'aigua.
Posteriorment, és necessari estabilitzar la peca fisico-mecdanicament, consolidant-la i
reintegrant les pérdues perqué no segueixi perdent petits fragments.

Finalment, es realitzard un sistema de proteccid final que protegird la peca dels
agents externs, com la pols i la humitat ambiental. L’'emmarcat protegira els materials
de la peca al llarg del temps i facilitard la seva manipulacid, atés que és una obra
delicada i susceptible a danys fisics.

7. La intervencio de conservacio-restauracio

Gracies a I'examen organoléptic i a totes les andilisis fisicoquimiques dutes a terme,
aixi com els exdmens puntuals que ajuden a determinar la naturalesa dels materials i
el seu estat de conservacié, s'Tha pogut elaborar una proposta de conservacié -
restauracié adaptada a totes les necessitats de la peca. La respectiva informacid es
troba a I'Annex 2 (pag. 50) en la fitxa técnica d'intervencié de conservacié —
restauracio.

Proteccio prévia

Per manipular la peca durant I'examen organoleptic i els exdmens previs, s'ha
realitzat una carpeta de carté ploma de restauracié com a proteccid inicial. Dotada
d’alces als marges perque la tapa no esclafi la decoracié brodada en tancar-se.

Neteja en sec

La neteja en sec, primer pas de la intervencié de conservacié — restauracio s’ha dut
a terme per eliminar tots la bruticia superficial que pogués tenir la peca.
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Tenint en compte els resultats obtfinguts durant I'observacié macroscopica i la
posterior prova de combustié de les fibres textils en el punt 5.2.3. — Caracteritzacié dels
materials textils (pag. 29), s’ha determinat que les fibres d’efecte dels fils de xenilla no
estan prou fixades als fils del nucli per la mancanca de fibres de nild foses. Per tant, la
neteja per aspiracié de la superficie resulta compromesa. Llavors, gracies a la
consultfa amb la restauradora del CDMT, Elisabet Cerdd, que ha recomanat
I'aspiracid a través d'un tul per evitar aspirar les fibres

més despreses de la decoracio brodada. M W
Per tant, s'"ha procedit a una primera aspiracié, amb una { g .
aspiradora de restauracié amb filtre HEPA i una palatina

s'han retirat les acumulacions de bruticia presents entre
els dos suports. Per I'anvers i el revers també s’ha aspirat
la superficie, pero a través d'un tul, per no posar en perill
les fibres de seda del brodat que es poguessin
desprendre. També s’han eliminat concrecions amb
bisturi i sota lupa binocular (imatge 37).

Imatge 37. 8x. Eliminacid
Pel revers, en canvi, evitant els fils de xenilla de la d'una concrecio a punta de

decoracié brodada, s’ha netejat la tela de refor¢c de pisturi

manera mecanica amb esponja de fum, la qual ha resultat ser molt efectiva.
Neteja humida

La neteja humida ha sigut el procés més delicat que se li ha fet a la peca, per la
solubilitat de la policromia en aigua i a la inestabilitat dels fils del brodat, exdmens
globals reflectits en el punt 5.1.3. — Solubilitat dels elements sustentats (pag. 19).

Tenint en compte els resultats del pH en la prova recollida en el punt 5.1.4 — Mesura
del pH (pag. 20), és necessari una desacidificacio de I'obra, pero tenint en compte
les seves condicions és inviable un bany. Per tant, s'opta per I'Us d'una solucid
tamponada o buffer per eliminar I'acidesa soluble present en el paper.

Amb els resultats obtinguts durant el punt 5.2.1. - Caracteritzacid de components
fibrosos del paper (pag. 26), es pot determinar que la neteja humida sobre el paper
ha de ser per contacte i no per friccid ni per immersid. Les fibres d'aquest tipus de
paper estan massa malmeses i el paper patiria una desfibracid, per tant, es procedird
a fer Us de gels o solucions gelificadess8, modificant les caracteristiques de I'aigua
gelificant-la mitjancant substancies espessidores, com és el polisacdrid agar-agar.

Inicialment, s’han dut a terme diverses proves sobre una proveta per observar els
possibles efectes, tan positius com negatius, dels gels utilitzats.

Els gels en qUestio son:

» Hidrogel quimic Nanorestore Gel® Max Dry.
> Buffer de citrat sddic amb pH 6 gelificat amb agar-agar al 8% i a una conductivitat
de 3,4 mS/cm.

68 Formades quan hi ha un agent gelificant que interacciona amb el dissolvent, proporcionant estabilitat
i viscositat. Depenent del percentatge de gelificant, el gel serd més o menys pords.
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Aquestes mesures de buffer s’han realitzat segons
els resultats obtinguts en les respectives proves
reflectides en els punts 5.1.4 - Mesura del pH (pag.
20) i 5.1.5. - Mesura de la conductivitat (pag. 21).
Tots dos gels amb resultats positius, absorbeixen
bruticia i acidesa soluble de manera efectivaino
deixen rastre d’aureola.

Per la prova dels gels sobre el suport paper de la
peca s'’ha aplicat una primera capa de
dissolvent siliconic Ciclometicona D5¢?, un fixatiu
per la policromia que evapora al cap d'un temps
d’enfre 4 i 5 hores, per evitar que la bruticia es Imatge 38. Prova sobre la obra amb els dos
dispersi durant el procés de neteja en humit. gels seleccionats.

Les plagues de gel, tant la de buffer
gelificat com la d’hidrogel quimic,
s'han coldocat a la zona inferior de
I'obra (imatge 38). El resultat més
satisfactori ha resultat ser el buffer
gelificat, ja que aparentment
absorbeix més acidesa soluble.

Per seguretat de la tela de reforc
s'ha freballat collocant entre els
dos suports una lIdmina no porosa
de polietile de tereftalat Melinex® i
un paper filtre per absorbir I'excés
de bruticia i d’humitat i s’Tha anat
canviant al llarg del procés de
neteja. El procés es va repeti
diverses vegades per tot el
perimetre de I'obra, aplicant
Ciclometicona D5 regularment

sobre la policromia més perimetral. v _- - EEEL &
Imatge 39. Detall del procés Imatge 40. Detall després
En el cas de les aureoles centrals, de la neteja de l'auréola. de la neteja de I'auréola.

s'han treballat amb buffer de citrat sodic a pH 6 aplicat amb pinzell sobre la zona
previament preparada amb Ciclometicona D5 (imatges 39 40) i absorbint la humitat
amb un paper secant. Aquest procés ha demostrat ser lent pero efectiu en la neteja
d'aureoles sense causar danys ni alteracions significatives en els materials fractats.

Consolidacio i reintegracié del suport

Posteriorment, s’ha dut a terme la consolidacio i reintegracié d’estrips i perdues,
seleccionant el gruix del paper d'acord amb la mitjana del gruix del suport paper,
reflectida en el punt 5.1.2. - Gruix (pdg. 18).

¢ Fitxa de seguretat disponible a: CTS. Ciclometicone D5. [En linia]. <https://shop-
espana.ctseurope.com/238-ciclometicone-d5> [Consulta: 13/05/2024]
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El paper que s’ha utilitzat per a les reintegracions és el paper filire, de gramatge
semblant al paper del gravat i tenyit d'un color semblant al del suport amb cafée

soluble.

L'adhesiu utilitzat ha sigut la metilhidroxietilcelulosa Tylose® MH-300 al 4%. Finalment,
s'han retocat cromaticament tant les reintegracions del suport com les erosions
presents en la policromia.

Imatge 41. Marge inferior de I'obra després de la intervencid.

Imatge 42. General anvers de la peca després de la Imatge 43. General revers de la peca després de la
intervencid. intervencid.
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Sistema de profecmo final Marc Ferro galvanitzat Sobremarc

Finalment, per una millor conservacié i —
exposicid de la peca s’ha elaborat un marc [ — —_—

amb el qual es conservi la peca en un ambient —
“s Alca petita
|
I
I
|
I
|
|
1

a la vegada sigui funcional i apte per b —
I'observacié de la peca tan per I'anvers, com /
pel revers. Alca gran

allunyat i protegit dels agents externs, pero que, -
Imant

Per aquest Ultim repte, s’ha adaptat un marc
prefabricat, adquirit a IKEA, el qual presenta 5
una caixa més gran, adequat per la peca, que Pecoracio —

%

. R . brodada
se subjectara amb imants a un passepartout de
carté de conservacid. D’'aquesta maneraq,
I'obra no haurd de recolzar-se en un plafd ni Vidre
guedard pressionada entre dos vidres, que /\
provocaria I'esclafament dels fils de xenilla.
Obra - Obra — Passepartout
Suport paper

Per la correcta observacid de I'obra tan per Suport tela

I'anvers com pel revers s’ha hagut d'eliminar el Imatge 44. Seccié de l'estructura del marc.
plafé posterior del marc original i elaborar un sobremarc de
fusta, el qual tancard tota I'estructura subjectant un segon
vidre, situat al revers.

En I'estructura de fusta del marc se li han inserit xapes de ferro
galvanitzat, per tant, en el sobremarc i en el lloc
corresponent se li han inserit imants de neodimi de gran
poténcia, d'aquesta manera queda subjectada tota
I'estructura interna.

A l'interior, entre els dos vidres de 2 mm cadascun, se situa
I'obra. La peca queda subjectada en un passepartout amb
imants i, perque no entri en contacte amb cap dels vidres
tindrd dues alces, una més alta a I'anvers, i una més petita al
revers (imatge 44).

Imatge 45. Detall del revers.

- Vapren ¢ Catang- -, By

AT i .4 e,

Imatge 46. Detall de la canfonada del marc, s'observa  imatge 47. Detall de l'imant que subjecta l'obra.
I'alca gran per l'interior.
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8. Conclusions

Com a conclusié d’'aquest TFG es pot dir que s'ha pogut gaudir del fet d'haver
intervingut aquesta peca, que ha permés coneixer nous materials, no habituals en
I'especialitat de document grafic, com sén els materials textils. A més, I'obra, presenta
un fil gue no havia estudiat mai, com és la xenilla, generant I'oportunitat de visitar el
CDMT i coneixer una professional de la disciplina, I'Elisabet Cerdd, dedicada a
I'especialitat de conservacioé — restauracioé del material textil.

Ha permes aplicar els coneixements adquirits durant la carrera i més concretament
en I'especialitat de document grafic. Ha estat possible tan a nivell tedric, amb la
recerca sobre la técnica litografica i I'estudi iconogrdfic de la peca, com a nivell
practic, realitzant la intervencié de conservacio — restauracio de la peca durant el 3r
curs de taller de conservacio —restauracié d'obra grafica.

Mitjancant la recerca tedrica com les proves fisicoquimiques dutes a terme per la
caracteritzacié dels materials constitutius de I'obra, es determina que la hipotesi
plantejada en aquest TFG es confirma i que, a més s’han complert els objectius
establerts.

Ha estat possible investigar les técniques i materials constitutius segons el context
historic en que s’han produit tots els elements compositius de I'obra, mitjancant la
cerca d'informacio bibliograficairecursos en la web. També s’ha pogut assolir aquest
objectiu realitzant un examen organoleptic en profunditat i duent a terme els
examens adequats per la caracteritzacié dels materials constitutius.

S'ha pogut aprofundir en les tecniques de conservacid — restauracié dels materials
textils per afrontar la intervencié de neteja gracies a les proves analitiques més
puntuals amb qué s'ha pogut determinar el tipus de fil, cixi com la consulta a la
conservadora - restauradora de CDMT, Elisabet Cerdd, qui ha proporcionat consells
de neteja i diferents opcions d'intervencid.

De cara a laintervencié de conservacid —restauracié s'ha pogut estudiar i comparar
les diferents alternatives a disposicié dels materials de neteja en funcid de la seva
eficienciai efectivitat. Resultant més efectiu i adequat per a la peca el buffer gelificat
utilitzat finalment per la neteja humida.

Finalment, s’"ha pogut ideari elaborar un sistema de proteccid final adient per la futura
conservacid de la peca, modificant un marc ja fabricat i creant un sistema d’'imants
per subjectar la peca al passepartout sense posar en perill les fibres dels fils de xenilla
de la decoracié brodada. Aquest sistema facilita I'observacié de I'obra, ja que s’ha
pogut fabricar un sobremarc subjectat, també amb imants, gracies al professor de 1r
curs de Volum, Julio César Ortega.

A partir de I'assoliment dels objectius i dels resultats obtinguts durant els exdmens
globals i els exdmens puntuals duts a terme per la caracteritzacié de materials i
tecniques utilitzades, es pot determinar que la hipotesi establerta inicialment es
confirma. Per readlitzar la intervencid de conservacidé - restauracid amb plenes
garanties, és imprescindible una caracteritzacié dels elements constitutius per
assegurar una intervencié minima i precisa adaptada a les necessitats de la peca, i
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més quan es tracta de materials constitutius que van més enlla dels materials
coneguts a I'especialitat de document grafic.

Gracies a totes les proves analitiques s’han pogut determinar molts fets que han sigut
clau per establir, posteriorment, la proposta d'intervencié de conservacid -
restauracié de la peca. S’ha pogut concloure que el paper, de mala qualitat i de
pasta de fusta pertany a la primera meitat del s. XIX i requereix una desacidificaciod,
que no s’ha pogut dur a terme a causa del fet de no poder aplicar aigua a I'obra.
Per tant, s’ha eliminat tota I'acidesa soluble del paper mitjancant el buffer gelificat
preparat segons els resultats obtinguts de pH i conductivitat en les proves
corresponents.

També s’ha pogut determinar I'epoca de la qual procedeixen els fils de xenilla
utilitzats en la decoracié brodada, ja que durant la caracteritzacié d’aquest tipus de
filno s’han trobat fraces de fibres de nild, pel que indica que, segons el context historic
establert, el brodat de la peca s'ha realitzat durant les primeres décades de la
invencié d'aquest tipus de fil, inicis de s. XIX. Per tant, tenint en compte I'epoca de
fabricacid del paper, es pot determinar que I'obra completa ha sigut elaborada en
un interval de poques décades, des de la seva estampacid fins al seu brodat.

Els temes tractats en aquest TFG poden seguir ampliant-se. La documentacié sobre
I'estat de la qUestié d’aquesta tipologia d’obra és escassa i dona peu a seguir reunint
informacid sobre tipologies d'obres grafiques brodades. Es pot seguir investigant en
I'’ambit de la neteja humida amb gels per obtenir resultats que no provoquin aureola,
donant peu a una investigacié experimental.

Finalment, es pot dir que realitzant la recerca i la investigacié necessaria per complir
tots els objectius d'aquest TFG s'ha pogut aprendre molt sobre des del tipus d'obra
inusual que és aquesta litografia acoloria i brodada fins a la invencid de sistemes de
presentacié complexos que s'adaptin a I'obra i que, a la vegada, resultin ser
funcionals.
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https://www.vam.ac.uk/articles/embroidery-a-history-of-needlework-samplers
https://www.youtube.com/watch?v=G0So4M7Tbis&ab_channel=NationalMuseumsLiverpool
https://www.youtube.com/watch?v=S3IZXkfljJQ&ab_channel=CPS-CentroPortugu%C3%AAsdeSerigrafia
https://www.youtube.com/watch?v=S3IZXkfljJQ&ab_channel=CPS-CentroPortugu%C3%AAsdeSerigrafia
https://www.gazette-drouot.com/en/lots/20824765-la-mode-illustree-and-the---
https://www.gazette-drouot.com/en/lots/20824765-la-mode-illustree-and-the---
https://www.parcdelasequia.cat/es/agenda/taller-de-bordado-sobre-fotografia/
https://www.athm.org/fabric/chenille/
http://www.divvol.org/santoral/index.php?s=0314
https://www.infocatolica.com/blog/schola.php/1504200212-santa-matilde-de-hackeborn-ru

Imatge 18.
Imatge 19.
Imatge 20.
Imatge 21.
Imatge 22.
Imatge 23.
Imatge 24.
Imatge 25.
Imatge 26.
Imatge 27.
Imatge 28.
Imatge 29.
Imatge 30.
Imatge 31.
Imatge 32.
Imatge 33.
Imatge 34.
Imatge 35.
Imatge 36.
Imatge 37.
Imatge 38.
Imatge 39.
Imatge 40.
Imatge 41.
Imatge 42.
Imatge 43.
Imatge 44.
Imatge 45.
Imatge 46.
Imatge 47.

Preparacié del platd per I'RTI.

Detall del rostre de la figura principal.

Detall del marge inferior.

Ondulacions i erosions produides en el paper.
RTlviewer.

Observacid de la peca amb RTlviewer.

Detall dels relleus de I'estampa.

Perforacions i erosié en el suport paper.

Detall d'un estrip causat per la decoracid brodada.
Detall de la zona inferior de I'estampa.

Detall de la cantonada inferior dreta.

Cantonada inferior esquerre del paper.

Goma ardbiga en la superficie.

Detall dels fils de xenilla en el revers de I'obra.
Fotografia dels fragments despresos.

Locdalitzacié de la presa de mostres textils al revers.
250x. Detall del fi de la tframa de la tela de reforg.

Mostra f.11 observada després de la combustié sota lupa binocular.

Mapes d'alteracions de I'anvers i del revers de la peca amb la llegenda corresponent.

8x. Eliminacié d'una concrecid a punta de bisturi.
Prova sobre I'obra amb els dos gels seleccionats.
Detall del procés de la neteja de I'auréola.

Detall després de la neteja de I'aureola.

Marge inferior de I'obra després de la intervencid.
General anvers de la peca després de la intervencid.
General revers de la peca després de la intervencid.
Seccié de 'estructura del marc.

Detall del revers.

Detall de la cantonada del marc, s'observa I'alca gran per linterior.
Detall de I''mant que subjecta l'obra.

index de taules

Taula 1. Gruixos.

Taula 2. Resultat de la prova de solubilitat dels elements sustentats en aigua.

Taula 3. Resultat de la prova de solubilitat dels fils de xenilla en aigua.

Taula 4. Resultats de pH.

Taula 5. Resultats de la mesura de la conductivitat.

Taula 6. Resum de les fibres més representatives.

Taula 7. Fragment de taula extreta de la bibliografia.

Taula 8. Observacié de les fibres més representatives al microscopi optic.

Taula 9. Dibuixos representatius elaborats del tfrenat del fil de xenilla.

Taula 10. Recull dels diferents colors de les fibres que componen els fils de xenilla.

Taula 11. Fragment de taula extreta de la bibliografia.

Taula 12. Observacioé de les fibres més representatives al microscopi optic.
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